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Qleichzeitig wird die Bearbeitung der Kristalle in 

der Plus-Reihe der Behalter fortgesetzt bis zum Aus- 
gang aus Kessel +3, wo sie gesammelt und danach in 
ein weiteres ahnlich gebautes Kristallisationssystem ge- 
bracht werden. Die Anreicherung der Kopfkristalle an 
Radium wird im ersten System auf 12 bis 16 gebracht, 
je nach Menge des in den Kesseln gefallten Chlorids. 

Die im Verlauf der aufeinanderfolgenden Fallungen 
vereinten Losungen, die den Kessel -3 erreichen, ge- 
langen von da in den mit K bezeichneten Behalter. Der- 
artiger GefaDe werden mehrere aufgestellt, je nach In- 
tensivitiit des Betriebes. Dies sind die Kontrollkessel. 
Ehe die Losung das System verlaDt, wird sie von hier 
entnommen und im Laboratorium auf Radiumgehalt 
gepriilt. 

Falls der Gehalt nicht dae Verlangte ubertrifft, ge- 
langt die Losung von hier nach Behiilter Nr. 4. Anderen- 
falls wird eine hinreichende Menge CaCl,-LGsung bei- 
geniengt, die nachtraglich BaCI, ausfallt, um die Aktivi- 
tat der restlichen Losung auf den gewilnschten Qrad zu 
bringen. Die in diesem Falle sich ergebende Kristall- 
fraktion kommt in Kessel -3, und die nochmals auf 
Bariunigehalt geprufte Losung in Kessel Nr. 4. 

Die dem Kristallisationsgang entnommenen Lb- 
sungen, die sich im Kessel Nr. 4 ansammeln, werdeu 
hier bis 3 5 O  B6 eingedampft, dann bis Zimmertempe- 
rntur abgekiihlt und in das Kiihlgefaf.3 Nr. 5 gebracht. 
Dabei kristallisiert das in Losung gegangene restliche 
Bnriumchlorid. Dieses wird auf dem Filter abgepreDt 
und, da es sehr arni an Radium ist, als nlltzliches Neben- 
produkt auf Lager gebracht, um auf Bariumprgparate 
verarbeitet zu werden. Die Lbsung dagegen, die fast 
nur CaCL neben ganz bedeutungslosen Mengen BaCL 

enthlllt, kommt in das CaClraefPB und g e h g t  von hier 
aus wieder in den Kreislauf als FPllungsdiittel. 

Es war nicht notig, die CaClrL6sung durch frische 
Lbsung zu erganzen, da eie eich nur in geringer Menge 
durch die dem Betrieb entzogenen Kristatle mn BaCl, 
verkleinerte. Dieser Verlust wurde aber ausreichend 
ersetzt durch diejenige LBsung, die aus einer anderen 
Abteilung kam, wo das Radium-Barium-Chlorid nach 
der Reinigung konzentriert und kristallisiert wurde, ehe 
es zur Abteilung fur fraktionierte Kristallisation gelangte. 

Das Kristallisationssystem wurde auf upseren 
Werken wahrend ihrer ganzen Betriebsdauer aufrecht- 
erhalten. Es funktionierte tadellos sowohl in bezug auf 
die Geschwindigkeit wie auf die Qualitiit der Arbeit. 
Dies letztere hat seine Ursachen darin, daD dank dem 
von ucs angewandten Kontrollsystem der ,,Schwanz- 
Lbsungen" und ,,Kopf-Kristalle" die gewingste Betriebs- 
stBrung ohne Verltug festgestellt werden konnte und 
durch Variierung der CaC1,-Zusatze zur Verbesserung 
der ausgefallten BaC1,-Menge sofort korrigiert werden 
konnte (laut Diagramm Nr. 2). 

Trotzdem das Verfahren ftir die Bearbeitung von 
Mesothorium-Chloriden von uns nicht geprBtt worden 
ist, besteht kein Zweifel, daD es in gleichem MaDe auch 
fur  dieses Material verwendungsfiihig isti). 

1) Das Verlahren ist in  Belgien, Frankreich und England 
patentiert und in Deutschland und Amerika zum Patent nn- 
gemelde'. 
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Berichtigung. 
In der Mitteilung von 0. h e w  tiber ,,Organische Sfoffe der 

Urzeil" ist in d B  Anmerkung 12 auf S. 1549 zu lesen: Ober 
labiles EiweiB, statt: Uber labiles Fleisch. 

I Versammlungsberichte. I 
Herbstversammlung des Institute of Metals 

Derby, 6. bis 9. September 1927. 
Vorsitzender : Sir John D e w r a n c e. 

Dr. L. A i t c h i s o n ,  Birmingham: ,,Ober die. Nichfeisen- 
metolle im modernen Verkehr." 

Die Nichteisenmetalle werden dann herangezogen, wenii 
sie cheniische und physikaliscbe Eigenschaften aufweisen, dio 
voii Eiseii und Stahl nicht erfullt werden. Die groBe Ver- 
wendung der Nichfeisenmetalle und ihrer Legierungen ist 
besonders auf die hohe Widerstandsfihigkeit gegen Korrosion, 
die gute Wiirme- und elektrische Leitfllhigkeit und das niedrige 
speaifische Geaicht zurtickzuftihren. Hierzu kommt noch die 
gute Mbglichkeit der Kaltbearbeitung und die Einfachheit der  
GieDverfahren. Die Verwendung der Nichteisenmetalle mit 
Rucksicht auf die groDe Wlfrmeleitftlhigkeit oder elektrische 
Leitfihigkeit wird am deuflichsten durch die Verwendung des 
Kupfers in elektrischen Anlagen Mar. Die Wllrmeleitfiihigkeit 
des Kupfers wird in Verdampferrohren ausgentitzt. Die gute 
Bestandigkeit gegen Korrosion ist eine besonders hervorzu- 
hebende Eigenschaft des Nickels und seiner Legierungen. 
Kupfer-Nickel-Verbindungen eignen sich fur Kondensorrohre. 
Kupferlegierungen zeichnen sich durch Korrosionsbesfandigkeit 
aus. Dieses Metal1 wird daher mit Vorliebe ftir Kondensor- 
rohre und Turbinenschaufeln verwendet. Vortr. verweist weiter 
auf die Verwendung des Kupfers fur Geschlitzmetalle, sowie 
auf  die Phosphorbronze-GuDstiicke, die im Schiffbau starke 
Verwendung finden. Die Ausnutzung von Mefallen mit vie1 
gcririgerem apezifischen Gewicht ale Stahl und Eisen bei 
gleivhen mechnriischen Eigenschaften wie die Eisenmetalle is t  
fur den irrodernen Verkehr von groDer Bedeutung. Aluminium- 
Iegierungen werden in grbBerem MaCe verwendet ale die 
Magnesiumlegierungen und zwar eowohl a h  G u B  wie Walz- 
material. Es werden wchl zahlreiche AluminiumguDlegierungen 
verschiedener Art, d ie  sich auch mehr oder weniger ereetzen 

kijnnen, verwqndet, die Mehrzahl der gewalzten Werkstoffe 
wird aus Duraluminium hergestellt. Vorfr. zeigt, wie durch 
Verwendung der Leichflegierungen groBe Gewichtsersparnisse 
erzielt werden kbnnen bei den Eisenbahnwagen, den Lebens- 
niitfelbehiltern, weifer bei StraBenbahnwagen, Automobilen 
und Autoomnibussen. Aluminiumlegierungen werden auch filr 
eine grol3e Anzahl der GuBteile an den Automobilmotoren ver- 
wendet ; im gewalzten Zuetande dienen die Legierungen gleich- 
falls ftir viele Motorenfeile sowie flir Teile. des Wagens. Ein 
anderes Gebiet, auf dem die Nichteisenmetalle jetzt immer 
mehr Verwendung finden, stellen die Lagerrnetalle dar. Diese 
sind verschiedener Zusammensetzung und haben als Grund- 
lage Zinn, oder Biei, oder Kupfer. Hier kSnnen die Stahl- und 
Eisenlegierungen nicht mit den Nichteisen-Legierungen in 
Wettbewerb treten. 

R. D. J o n e s , Cardiff: ,,Kupfer-Magnesium-Legierungen." 
Vortr. berichtet iiber eine gemeinsam mit dem inzwischen 

tbdlich verungltickten Dr. W. T. C o o k durchgeftihrte Unter- 
suchung tiber das Verhalten von geschmiedeten Kupfer- 
Magnesium-Legierungen bei verschiedener .WBrmebehandlunq; 
die Arbeit schlieDt sich an eine friihere Uber das Verhalten der 
Kupfer-Magnesium-GuDlegierungen an. Die Untersuchungen 
wurden an Legierungen durchgefilhrt, die W,87 bis 88.87% 
Magnesium und 0,03 bis 10,93% Kupfer enthielten. Der 
Siliciumgehalt schwankte zwischen 0,04 bis 0,07%, der F' 
gehalt zwischen 0.03 bis 407%. Das einzige Schmiedeverfahrea 
das zur Anwendung kommen konnte, bestand in der  Ver- 
wendung eines 5 Zentner schweren Dampfhammers. Kupfer- 
freies Magnesium konnte mit dem Dampfhammer nicht kalt 
geschmiedet werden. Zum Anwtlrmen wurde eine groDe gas- 
gefeuerte Muffel verwendet. Die Untersuchungen zeigen dio 
Wichtigkeit der Einhalfung einer genauen Schmiedetemperatur, 
besonders fa r  den EinfluB auf die Dehnung und Querschnitts- 
verminderung. Schmieden bei zu tiefen Temperaturen erforderf 
schwerere Hammergewichte, llfngere Zeit und Bfferes Erhitzn. 
1st die Anfangstemperatur zu hoch, 80 tritt leicht Verbrenncn 
ein. Zeigt eine Legierung die Neigung zum Verbremen, daun 



bewirkt der geringste Zug ein ReiDen. Die Dehnung der 
Legierung hiingt in erster Linie von der Schmiedetemperatui 
ab. 1st diese sehr erniedrigt, so wird die Dehnungs- und 
Querschnittsverniiuderung schtidlich beeinfluBt und kann durch 
folgende \~armebehandlung nicht wieder verbessert werden. 
Ilie ~iiedianisclien Eigenschaften der Kupfer-Magnesium-Legie- 
rungen ni i t  bis zu 11% Kupfer werden durch einfache Wiirme- 
behandlung nieht verbessert, im nllgemeinen werden dadurch 
die  i~iechaiiiseheii Werte erniedrigt. Der Zusatz von Kupfer 
zu Magnesium ist bis zu 2% von Vorleil. 

Dr. William H u ni e - R o t h e r y , Oxford: ,,Die Reilklion 
~zrischen Jeslem Hagnes~um und ~ l ~ ~ n j g e m  Zinn." 

Das Systeni Magnesium-Zinn ist schon vorher von K u r - 
n a k o w  sowie von C; r u b e  untereucht worden, und diese 
wie uucli Vortr. nehnien ubereinstiinniend die Bildung einer 
Verbitidutig Mg,Sn (wahrscheinlich Mg,Sn,) an, die keine 
festen Losungen bildet. Wpnn Magnesium mit einer begrenzteti 
Menge geschmolzenem Zinn in Beriihrung steht, d a m  geht das 
Magnesium in Liibng, bis .die Flilssigkeit die  bei der be- 
stinimten Teniperatur gliltige Gleichgewichtszusamniensetzung 
erreivht. Dns Ubers~hilssige M a ~ e s i u n i  sucht mit der Fliissig- 
keit, unter Bildung von festem Magnesiumstannid, zu reagieren. 
Wenn sich geniigenci Magnesiuni gelost hat, um der  Fliissigkeit 
die Lileichgewichtszusanimensetzung zu geben, wird jede 
weitere direkte Reaktion durch Bildung einer dilnnen 
Magnesiumstannidschicht verhindert. Diese Schicht hat sich 
selbst narh drei Wochen bei den fur die Versuche angewandten 
Tenipernturen nicht merklich verdickt, zuweilen bildeten sich 
einige groRe Kristalle von Magnesiunistannid. Ihr Entstehen 
ist durch bloDes Kristallwachstum infolge Obe~iichenspannungs- 
wirkungeii zu erkllire~i. 

Dr. K. L. M e i 13 n e r ,  Berlin: ,,Versuche fiber die Altera- 
LBrfung con Elektronlegierungen," 

Sechs versehiedene Elektronlegierungen, die von der 
I. G.  Farbenindustrie A.-Q., Bitterfeld, hergestellt waren, 
wurden ini Metallhiittenmilnnischen Institut der Technischen 
Hochwhule Berlin hinsichttich des Verhnltens bei Alterung 
bei Zimmertemperatur sowie erh6hten Temperaturen bis zu 
2 W  bei Alterungsdauern von 8 bis 40 Stunden untersucht. 
In  der Versuchsanstnlt der  I. G. Farbenindustrie A.-G. in 
Ritterfdd durchgefilhrte Versuche hnben gezeigt, daD Zink und 
Aluminiuni in festeni M a ~ e s i u m  mit sinkender Teniperatur einc 
abnehinende Laslichkeit zeigten. Aus dem von W. S c h m i d t 
und P. S p i t  a l e r  aufgestellten Diagramm filr das Systeni 
Aluminium-Magnesium und deni von W. S c h m i d t und 
M. H a n s e n aufgestellten Diagrainm for das System 
Magnesium-Zink erkennt man, daD die Altershiirtung in  diesen 
Systemen von der Anwesenheit einer festen Lijsung und der 
mit fnllender Temperatur abnehmenden Liislichkeit abhllngt. 
Nach R. S. A r c h e r ist die MBglichkeit der Alterungshtirtung 
besonders dann gegeben, wenn bei ~bnehniender  Laslichkeit 
sich nicht ein reines Metall, sondern eine harle intermetallische 
VerbinduIi~ aus der  iibersatligten festen Losung beim Altern 
ausscheidet. In den beiden Systemen Magnesium-Aluminium 
und Magnesium-Zink falien solche internietallischen Verbin- 
dungen nus. Im System Magnesium-Zink entspricht die  Ver- 
bindung der  Formel MgZn,. Die bei verwhiedenen Tempera- 
turen nach verschiedener Warmebehandlung und Alterungs- 
dauer festgestellten Hlirtewerte zeigen, daI3 durch Glilhen bei 
hbheren Temperatwen, Absehreeken in Wasser und mehrere 
Tage langes Altern bei Zimmertemperatur Elektronlegierungen 
nicht merWich gehilrtet werden klfnnen. Nur die Magnesium- 
Aluminium-Legierung mit 10,6% Aluminium zeigte eine ge- 
ringe RBrtezunahnie bei dieser Alterung. Eine merklirhe 
HILrtung kann durch kknstliche Alterung erreicht werden. 

A. R. R n p e r , Cambridge: , , l h  C;leichgeic~ichtsdiagratnm 
von KupJer-Zinn-I,eg~erun~en mil 10-25 Afomprozent Zinn." 
Zur Untersuchung gelangten Legierungen aus reinem Zinn und 
~ l e k t r o l ~ k u p f e r ,  das nur eine Spur von Blei enthielt. Die 
Legierungen wurden in Asbesttiegeln in einer Ciasatmosphiire 
hergestellt, wobei nur geringe Oxydationen uf t ra ten.  Der 
eutektische Punkt wurde bei 16,5% Zinn ermittelt, d ie  IJni- 
wandlungstemperatur bei 52W. Die Ilmwnndlungskurve wurde 
durch thermfsche Analyse bestimmt, die  Ergebnisse zeigen 
Ubereinstimmung mit den Angaben von R o b e r t R - A u s t e n 
und S t a n s f i e t d .  

Dr. Marie L. V. G a y 1 e r , Teddington: ,,Ober die Unter- 
kfihlunn ainiger ..iluminiumle~~ierungen." 

Durch therniische Analyse der  sehr rasch a b g e k ~ l ~ n  
Legierungeu wurde versucht, den Verlauf der Ubersilttigungr- 
kurveti zu erniittelii. Die Ergebnisse flihren zu der Annahme, 
daU die Kristallisation bei Teniperaturen unterhalb der hyper- 
tektischen Teniperatur auftrat. Die Untersuchung der Struktur 
tler Legierungen zeigt, daD, entgegen den Erwartungen, an den 
Ecken, die  rascher abgekilhlt wurden, ein dichteres Gefiige 
auftrat. Nach T a ni ni a n n ist diese dichte Struktur wahr- 
scheinlich auf zwei wiihrend der Kristallisation wirkende Fak- 
toren zuri lckzufu~en,  die  spontane K r ~ t a l l i ~ t i o n  und die 
lineare Kristallisationsgeschwindigkeit. Diese beiden Faktoreii 
sind voni Grad der  Oberhitzung abhitngig. Durch Impfung ist 
es maglich, Lanielleii des Eutektikuins zu erhalten, die aus 
dunnen Kristallkornern der  beiden Komponenten bestehen. Die 
Gr6De der  Lamellen oder die  Dieke der kleinen Kristalle 
nehmen rasch mit zunehinender 1Jnterkilhlung oder steigender 
Kristallisationsg~chwindigkeit ab. Die ~lntersuchungen zeig- 
ten, daR in reinen Siliciuni-Aluminium-Legierungen deutlich 
~Jnterkilhlung auftritt, daB man aber durch dieses rasche Ab- 
kilhlen keine geilnderte Struktur erhalten kiinn, wenn aueh das 
Kristallgefilge feiner war 01s beim LiieDen in kalte Formen. 
Wenn Natriuni die Kristallisation von Siliciuiii oder Aluminium 
oder von beiden verziigert, dann mu0 nian erwarten, daB durch 
sehr starkes Abschrecken einer modifizierten Legierung eine 
vie1 stiirkere Unterkuhlung hervorgerufeti wird, als man bei 
gleicheri ~edingui igen in  den normalen Legierungen erreicht. 
Die Untersuchung zeigte, daR die inodifizierten Silicium- 
Aiumini~n~-Legierungen nicht systematisch unterkiihlt werden 
konnten, und daD die Laalichkeitskurven der modifizierten Ver- 
bindungen den Ubersilttigungskurven der normalen Legierungen 
sehr nahe kommen. Es  wurde dann der EinfluD wechselnder 
Mengen von Eisen auf die Unterkuhlung einer 10% Siliciuni 
enthaltenden Aluminiumlegierung sowie der  EinfluB der  Unter- 
kUhlung bei einigen Kupfer-Aluniiniuni-Legierungen unter- 
sucht. Eisen bee in~uDt  die Kristallisation sowohl des primtiren 
als des eutektischen Siliciunis, und zwar verursacht es eine 
raschere Kristallisation; die UnterkUhlung tritt sogar auf, wenn 
Legierungen mit nicht iiber O,l% Eisen sehr langsani abgekUhlt 
werden. Der eisenreiche Bestandteil in Aluminium-Kupfer- 
GuB-Legierungen verliert oft seine charakteristische Kristalli- 
sationsform. Kupfer-Aluminium-Legierungen kbnnen unter- 
kilhlt werden, und zwar bei einer b ~ t i I ~ i m t e n  AbkUhlungs- 
geschwindigkeit urn etwa 120. Durch Zusatz von 0.2 bzw. 0,4, 
0.6 und O,S% Eisen zu einer 7% Kupfer enthaltenen Aluminiuni- 
legierung konnte Unterkilhlung bis zu 600 erreicht werden. 

Dr. A. G. C. G w y e r  und Ii. W. L. P h i l l i p s ,  Warring- 
ton: ,,Die Konn~i~~ition der A ~ u m ~ n ~ u m l e g i ~ r u n ~ ~ n  mif Eiwn 
und Silicium." 

Vortr. fanden iiii Hetrieb der  British Aluminium Co. von 
Zeit zu Zeit anorniale Eigenschaften bei der Bearbeitung von 
Aluminium durchschnittlicher Handelsqualitiit, und dies filhrte 
sie zu der  SchluDfolgerung, daB das gegossene und bearbeitete 
Aluminium Rich nicht im Strukturgleichgewicht befinden. Sie 
untersuchten deshalb d ie  Konstitution der  biniiren Legierungen 
von Aluminium init Eisen und Aluiiiinium mit Siliciuni. Die 
eutektische Natur des Aluniinium-Silicium-~ystems konnte be- 
stlltigt werden. Insbesondere weisen die Arbeiten auf die Us- 
lichkeit des Siliciums im festen Aluminiuni hin. Die mikro- 
skopische Untereuchung l&Bt noch einige Zweifel fiber das Ver- 
halten der  sehr feinen Siliciumteilchen, von denen einige sicher 
kolloidal sind. Legierungen mit bis zu 1.25% Siliciuni gaben 
nach (ililhen bei 5500 und Abschrecken bei Ang-riff mit R u r e n  
einen Rilckstand von rein weiBer Farbe, der  vol~t l indig aus 
SiO, bestand. Heim Wiedererhitzen auf loo0 ging nur soviel 
in Ulsung, um den Riickstand schwach zu fiirben. Bei Erhitzen 
nu! 2000 war nach 24 Stunden ein deutlicher Niederschlag 
sichtbar. Bei Temperaturen von etwa WP entwickelte sich 
schnell ein Siliciumniederschlag; das Oleirhgewicht war in 
24 Stunden erreicht. Bei Temperaturen ilber 9ooO kann das 
Gleichgewicht nur  nach l3ngerer Zeit erreieht werden, bei 4ooo 
etwa nach 100 Stunden. Die Untersuchungen im Systeni 
Aluminium-Eisen filhrten zur Bestimmung des eutektischen 
Punkts A1 - FeAI,. Es wurden dann die terniiren Legierungen 
Aluminium-Sillcium-Eisen mwohl fm Gleichgewichte- wie im 
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metastabilea Zustand untersucht. Gerade der metaslabile Zu- 
stand ist fur die Praxis von Wichtigkeit, weil er sich nicht nur 
in den technischen Legierungen, sondern auch in dern reineii 
Handelsaluminium findet. Im System Aluminium-Siliciuni 
konnte die Lage des Eutektikums mit 11,70% Silicium bei 577 
bis 5780 festgestellt werden. Aluminium kana bei der eutek- 
tischen Temperatur etwa 1,%% Silicium losen, die Liislichkeit 
nimmt mit tieferer Teniperatur ab. Silicium kann etwa 2% 
Aluminium in fester Losung aufnehmen. Aluminiuni bildet niit 
FeAl, eine eutektische Heihe; das Eutektikum entha t  l,SQo/, 
Eisen und erstarrt bei 6;5:40. Eiseii uiid Aluminium bilden wahr- 
sclieinlich noch eine zweite Verbindung Fe,AI,, die rnit FeAJ, 
ein eutektisches Systeni i u i t  begreiizter Loslichkeit bildet. 

F. H a r g r e a v e s ,  Ashford: ,,Uber den EinfluP der Be- 
rrrbcilung und des Gluhens nuf das Blei-arm-Erteklikum." 

Nachdem bei Hearbeitung eines Blei-Zinn-Eutektikums bei 
Ziniinertemperatur sich ein Weicherwerden zeigte, wurden 
Cintersuchungeii angestellt, uni die Beriehung zwischen der 
hearbeitung und dem Grad des Erweichens festzustellen. In 
der Regel wird bei Itearbeitung ron Metallen und Legierungen 
bei Zimmertemperatur eine Htlrtung beobachtet ; das Weicher- 
werden infolge der Bearbeitung ist wohl von einigen Be- 
obachterii angegebeii worden, doch scheint dies keine fest- 
stehende Tatsnche zu sein. Versuche niit Hlei-Zinn-Legierungen 
eeigteii. dafi durch Hanimern bei einer Dickenabnahme von 
78% die Hrinellhiirte von 14 nuf 1,2 zuriickging, wenn die 
Untersuchung unniittelbar nnrh deiii Hiinimern vorgenoniineii 
wurde. LiiBt nian die Probe nach dem Hiimmern 24 Stunden 
bei Zinimerteniperatur stehen, so kann nian beobachten, daU 
die h d e r u n g  der Harte zuriickgegnngeii ist. Die Proben 
wurden dann auf loo0 erhitzt und abernials auf ihre Brinell- 
hiirte untersurht. Alle untersuchten Probeii wiesen sofort nach 
der Kaltverforinung eine Abnahme der Harte auf; diese is! 
unabhiingig von der ursprunglichen Htlrte; es gibt einen 
kritiscben Wert, der bei etwa 30% Dickenabnahnie liegt. Geht 
man tiber diesen kritischen Wert, dann liegen die Werte der 
erhaltenen Hiirte Ruf einer absteigenden Kurve, und bei 78% 
(Juersrhnittsreduktion ist die Hlrte geringer als die der ein- 
zelnen Bestandteile in reinem Zustanti, unterhalb des kritischen 
Wertes ist die Htlrteabnahme vie1 geringer. LliDt man nach 
der Kaltbearbeitung die Proben bei Zimmertemperatur stehen, 
SO nimmt die  Htlrte wieder zu bei den Proben, die iiber 30% 
Dickenverminderung erlitten habeii. Erhitzt iiiaii auf 1o00, so 
tritt zuniichst eine Zunahme der Harte nuf, der  aber wieder ein 
Abfall folgt. Glliht man bei 1750, dnnn niiiiint bei den Proben 
Init 4554 Dickenverminderung und mehr die Htlrte zu, zeigl 
aber keine Beziehung niehr zu der Harte der gegossenen 
Proben. In den Legierungen niit einer Dickenverminderung 
von 26,5% und weniger erreirht die Harte wieder den Wert 
wie im gcgosseiieii Zustand. 

Dr. William H u m e - R o t h e r y und Sydney William 
R o H e 1 1 ,  Oxford: ,,Dns Syslem Mngncsium-Cadmium." 

Vortr. hat fur seine Versuche Legierungen :ius den rcinst 
erWltlichen Metallen Cadmium uncl Magnesiuni hergestellt. 
Durch Zusamniensrhmelzen d'er beideri Metalle wurden die fiir 
die Ermittlung der Abkiihlungskurven verwendeten Legierungen 
hergestellt. Die Untersuchungen zeigten, daij das Systeni eine 
feste &ung a voii Cadmium enthiilt, eine definierte inter- 
metallische Verbindung MgC'dl sowie eine feste Liisung voii 
Magnesium. Die feste Losung n erstreckt sich von 0 bis etwn 
24 Atomprozent Magnesium. Die Verbinclung MgCd, bildet 
keine feste Losung; die zweite feste Losung @ erstreckt sich 
von 40-100 Atomprozent Magnesiuni. Die feste Lasung voii 
40-100 Atomprozent Magnesiuni erleidet bei etwa 200-250" 
eine Urnwandlung; die Maxinialteniperatur dieser IJniwandlunp 
tritt bei 54 Atomprozent auf. Es ist nnzunehmen, daO die Uiir- 
wandlung von der gleichen Art ist, wie die bei ,%Messing auf- 
tretende. I11ii eiii Gleichgewicht in den festen Legierungen in  
der Gegend cler Verbiiidung MgCd, zu erhalten, iiiuD inaii 
llngere Zeit gliiheii. VOIII praktischen Standpunkt aus ist 
wichtig, da5 rille Legierungen von 0-24 oder 40-100 Atom- 
prozent Magnesium HUS einer einzigen festen Lasung bestehen. 
sowohl im gegossenen als ini wieder erhitzten Zustand, und 
daS diese Legierungen beim Lagern bei Zimmertemperatur 
nicht v e r h d e r t  werden. Vom theoretischen Standpunkt ist 
hervonuhebea, daB die thermischen Diagranime keinen Hin- 

weis filr die Existenz der  angenommenen Verbindung NgCd 
geben. Die maximale Htlrte, die von verschiedenen Beobachtern 
bei der iiquiatomen Zusammensetzung gefunden wurde, ist 
wahrscheinlich die bei aquiatomer Zusanirnensetzung einer ein- 
fachen festen Liisung gefundene Wirkung. 

H. S u t t o n  und A. J. S i d e r y ,  Farnborougb: ,,Schulz 
des Aluminiums und seiner Legierungen gegen Korrosion." 

Man filhrt die Korrosionsbesttlndigkeit des Aluminiums bei 
normalen Atmosphiirenverhiiltnissen in der  Regel auf das Vor- 
handenseiu einer Schutzschicht voii Alurniniumoxyd oder 
Aluminiumhydroxyd zurilck, sowie auf die FlLhigkeit des 
Metalls zur Bildung dieser Schutzschicht an frisch geschnittenen 
oder geiitzten Fliichen. Das von G. D. B e n g o u g h  und 
J. M. S t u a r t ausgearbeitete Verfahren, Aluminium durch 
anodische Oxydation korrosionsbestlndig zu machen, besteht 
darin, das Aluminium oder die Legierung als Anode in einer 
3%igeu wliijrigen Losurig von Chromsilure bei einer Tempe- 
ratur von 400 zu verwenden. Wiihrend einer Stunde erh6ht 
man den Strom von 0 auf 50 Volt. Es bildet sich d a m  eine 
dichte Oxydschicht auf der Oberfllche. Durch Anwendung 
einer Felt- oder Farbschicht erhoht man noch die Schutz- 
wirkung tier Oxydschicht. Durch die anodische Oxydation und 
darauffolgenden Uberstrich mit Fett wird die Widerstands- 
flhigkeit voii Aluminium, Duraluminium uncl anderen Alu- 
minumlegierungen gegen Seewasser betriichtlich erhoht. Eine 
andere Methode, um Aluminium niit einem Rostschutz zu ver- 
sehen, besteht in der elektriechen Erzeugung einer Schicht 
Zink, Cadmium oder Nickel. Fur die Verzinkung des Alu- 
miniums eignet sich entweder ein Cyanidbad mil 75 g Zink- 
cyanid, 37,4 g Natriumcyanid, 25 g Atznatron und 1000 ccm 
Wasser, oder ein Sulfatbad mit 200 g Zinksulfat (ZnSO, .7H,O! 
au! ein Liter Wasser unter Zusatz von 0,l g @-Naphtol. Die 
elektrolytische Abscheidung von Nickel auf Aluminium er- 
iolgt aus deli verschiedensten Losungen, die auch fiir die 
Vernickelung anderer Metalle verwendet werden. Auf durch 
Sandstrahl gereinigten Stiicken von Aluminium, Duralumiiiium 
und Gufialuminiumlegierungen erhiilt man gute Nickelnieder- 
schliige. Veninktes Aluminium mil einer 0,0005 Zoll dicken 
Zinkschicht war korrosioiisbestandiger als Aluminium mit eine: 
gleichdicken Cadmiumschicht; bei Aluminiumlegierungeii ver- 
hielten sich die Zinkwhichten und Cadmiumwhichten gleich. 
Die Veriiickelung ergab unbefriedigende Ergebnisse. Anoclische 
Oxydation von Aluminium und Duraluminium mi! Iinchfolgeii- 
der Veraendung eiiier Fettsrhicht bietet einen guten Nostschutz 
gegeniiber Seewasser. Die Gewichtszunahme bei der 
anodischen nehandlung untl iiachiolgendem Uberziehen init 
einer Laiiolinsc*hicht ist gegeniiber der Gewichtszunahme bei 
tler Plnttieruiig sehr gering. Teile, die mit Eisen, Stnhl, 
Kupfer, Messing otier anderen Kupferlegierungen in BerUhruiiq 
sind, ktinnen nicht durc-h anodiwhe Oxydation vor Korrosion 
geschlltzt aerderi ; die  Behandlung des Aluminiums oder der 
Aluminiumteile muR durchgefiihrt werden, bevor tlas Alu- 
minium mit tieri anderen Metallen verbundeii wird. Zink und 
Cadmiuiii koniien nuf Aluminium und allen untersuchteti 
Alumiiiiunilegierungen iiiedergeschlagen werden : in einer 
Dicke voti 0,0005 Zoll erzielt man dadurch eincn guten Rost- 
svhutz. Eirie Ausnahme bildet nur Cadmium auf reinern 
Aluminium. Teile, die mit Stahl oder anderen Metallen in 
neriihrung sind, koiineii ohiie weiteres auch plattiert werden. 

H. S u t t o n  und J. W. W i 11 s t r o p ,  Farnborough: ,,Uber 
die Natur der durch anodisehe Orydnlion von Aluminium sick 
bildenden Schutzschichl." 

Vortr. bewhreiben zuniichst ein Verfahren zur lsolierung 
der durch anodische Oxydation des Aluminiums gebildeten 
Schutzschicht. Dae metallischg Aluminium wird i n  einem 
Strom von trockenem Chlorwasserstoff verfliichtigt. Die so 
erhaltenen Aluminiumchloridschichten wurden auf ihre Eigen- 
schaften untersucht, die Dicke der unter den verwhiedensten 
Redingungen erhaltenen Schichten konnte berechnet werden. 
Aus Handelsaluminium erhielt man in der Regel graue 
Schichten, die Farbung ist auf Spuren von Kohlenstoff zurtlck- 
zufuhren, die bei der Sublimierung des Aluminiums in der 
Verbindung bleiben. Die aus Handelsaluminium erhalteneii 
Schichten enthalten a u h r d e m  elementares Silicium. In der 
Regel erhlilt man Schichten von 1 / I  Dicke, es konnten aber 
solche von 0,033 p bis 2 p Dicke erreicht werden. Aus der bei 



der  Erhitrwg im Vakuum bei 12000 entwfckelten Qarmenge 
konnte nadrgbLviesen werden, da0 die  Schicht aus Aluminium- 
oxyd und nicht aus  Hydmxyd besteht. 

Dr. Cyril S. S m i t h ,  Cambridge (U. S. A.): ,,Kdkoden- 
zerstiiubung d s  Mittel zurn dlzen melallographischer Proben." 

Vortr. hat die  scheinbare V e r f l ~ c h t i ~ n g  einiger Metalle 
untersucht, wenn sie als Kathode in einer Gasentladungsrbhre 
verweridet werden. Der'&h bildende Metalldampf d i f f ~ d i e r t  
durch das Gas in der Rohre und kondensiert sich an den Rohr- 
wandungen. Diese E r ~ h e i n u n g  wird auch zum Versilbern von 
Spiegeln oder Teilen wissenschaftlicher Instrumente ver- 
wendet. Von den gewohnli~,hen Metallen sind bei niedrigen 
Drurken in Wasserstoff Zink, Gold, Cadmium und Silber am 
Ieiehtestett zerstiiubbar. Blei, Platin und Kupfer zeigen diese 
Fiihigkeit in geringerem Malle; noch weniger Eisen, Aluminium 
unct Magnesium. Die Untcrsurhung der verschiedensten 
Metalle und Legierungen ergnb, daO besonders leicht Silber- 
Kupferlegierungen durcwh die kathodiwhe Zersetzung geltzt 
werden kiinnen. Der kupferreirhe Bestand wird geltirbt, das 
Siiber entfernt. Das neue Verfahren ist nur anwendbar bei 
Legierungeti, deren Bestandteile, sich weitgehend durch die 
Leirhtigkeit ihrer Zerstiiubung unterscheiden. 

('. H. M. J e n k i n s ,  Teddington: ,,Die Konstifution and 
die phyaikniischen Eigenachnffm einiger ,Legierungen von 
Ktcpler, %ink trnd Cndmium." 

Vortr. hat die Konstitution der Kupfer-Zink-Cadmiumlegie- 
rungen untersurht und die  physikalischen Eigenschaften der 
beiden bekanntesten Messinge, die einen geringen Zusatz von 
~ a ~ m i u n i  enthielten, untersueht. Die Ergebnisse der Unter- 
surhung zeigen eine komplexe Konstitution im Gebiete des 
terniiren Systems, wenn der Kupfergehalt 45% ubersteigt und 
der Cadniiumgehalt geringer 81s 10% ist. Die Lbslichkeit des 
Cadmiurns in festent a-Messing nimmt mit steigenden Mengen 
Zink voni Maximalwert 2,7% ab. Cadmium, das oberhalb der 
genatinten MengenverhiiltIiisse in fester LBsung zuruckgeh~~ten  
wird, tritt als binlrer Bwlnndteil Cu,Cd nuf. Die Legierungen, 
die aus  a-Messing und niehr :tls Spuren von Cu,Cd bestehen, 
begirincti bei verhiilttiismiil3ig ttiedriger Temperatur zwischen 
549 untf 6140 zu svhnielzen. Spuren von freiem Cu,Cd Ilfsen 
sirh beim Erhitzeu in der a-Phase ohne Schmelzen, infolge 
der etwis erhlihten Loslichkcit der Verbindung im Messing 
bpi hijhcren Temperatureit. Bei 6140 tritt eine peritektische 
Reaktioti auf, in der die P-Phase ties Kupfer-Zinksystems rnit 
der fliissigen Masse unter Bildung der a-Phase und Cu,Cd 
reagiert und die Eigeusrhaften der Legierung schr stark 
beeinflullt. Der EinfluB des Cadmiums auf 8-Messing ist von 
antlcrer Art. Diese Phase zeigt eine vie1 gr6Rere Flhigkeit, 
Catlmiuni in fester Losung niit steigender Temperatur aufzu- 
nehmen und erreicsht dns Maximum der Loslichkeit bei 8%. 
Bei niedrigerer Temperatur scheint der y-Bestandteil vie1 
stiirker 31s die /?-Phase Cadmium in fester Losung zurtlckzu- 
halteti. Der gro8ere Teil drs im Zink enthaltenen Cadmiunis 
wirtl im Messing zurIlrkgehalten und geht nicht durch Oxydation 
oder Verflilrhtigun~ wlihrentl des Schmelzens verloren. Die 
Anwesenheit voti etiiger als O,!?% Cadmium scheint die HeiB- 
aalzbarkeit von 70 : 30 Messing mit Cadmium zu verhindern, 
ddrrh niehr ala 0,5% Catimium wirtl die Neigung des GuB- 
materials zur lJn(li~,hthei€ erhiiht. Die Verwendung eines 
cadmiurnhnltigen Zinks ruft keiiie nierkliche Anderung in den 
phy~ikaliwhen E i ~ e n s ~ h a f t e n  des Messings hervor. Zustitze von 
Cadmium bis zu 1 Gewichtsprozent bewirken eine Erhbhung 
der Zu~festigkeit, rnit der  in der Regel eine Verringerung 
der  Dehnung verbundea ist. Dieser EinfluD zeigt sich deut- 
lich in  ~ufimessing 70 : 30, weniger a u s g e s p r ~ h e n  in dem 
weiter verarbeiteten Material., Die Konstitution der Kupfer- 
ZiIik-Ca(lmium1egierungen mit Kupfergehalten zwischen 100 und 
44% und Cadmiumgehalten zwischen 0 utid 10% wurde durch 
m i k r o s k o p i ~ h e  Untersuchung der g~glUhten Legierungen 
untersucht. Der wichtigste EinfluB besteht in der Erniedrigung 
der  Soliduslinie in a-Messing unterhalb 6000 durch verhtiltnis- 
mtil3ig geringen Zusatz von Cadmium und infolgedessen in der 
Vergrolleruitg dcs Erstarrungsfntervatfes tiieser Legierungen. 
Dies fllhrt zu einer grbReren Undichtheit der Legierungen. Die 
Untersuchung der  LUslichkeit des  Cadmiums in festem a- und 
B-Messing zeigt, daO &Messing mit zunehmender Temperatur 
einc griil3ere I,osungsf$higk~it fUr Cadmium zeigt; bei Zimmer- 

temperatur wird bei eehr langsamer A b k U h l ~ g  der  Legierung 
etwas Cadmium in fester L h u n g  in  allen drei Phasen zurtick- 
gehalten. Bei 6W kann a-Mesaing geringe Mengen von 
Cadmium h e n ;  @- und 7-Messing l k e n  etwas gr60ere Mengen. 

C. J. S m i t h e l l s ,  W. R. P i t k f n  und J. W. A v e r y ,  
Wembley: ,,Kornwackstum in komprimierlsn Metallpuloern." 

Die in den Forschungslaboratorien der  General Electric Co. 
durchgef~hrten Untersuchungen erstreckten sich auf die 
Xnderungen, die einige Eigenschaften von aus kornprimierten 
Wolframpulver hergestellter Sttibe bei zunehmender Temperatur 
auhveisen. Bisher sind die Slrukturlnderungen, die beim 
Erwgrmen komprimierter Metallpulver auflreten, n w h  wenig 
untersucht worden. Die Frage ist nur ltir einige seltene 
Metalle, wie Wolfram und Molybd~n von techniwhem Interesse, 
ist aber allgemein interessant mit Riicksicht auf die Ersrheinung 
der  Rekristallisatioi~ und des Kornwa~hstums in delormierten 
Metallen. Die vorliegenden IJntersurhungen erst reckten sicli 
auf die Anderung von Wolfram beim Erwarmen. Wolfram- 
pulver wurde in  Stiibe von 6 : 0,25 : 0,25 Zoll gepreOt und dnnn 
auf rerschiedene Temperaturen erhitzt. Zur Temperatur- 
messung wurde ein Fadenpyrometer rerwendet. Im Gebiet 
von 1000-18008, welches haupts~chlich interessierte, sind die 
erhaltenen Temperaturablesungen innerhnlb k 100 richtig. Die 
durch die allmlhlirhe Temperatursteigerung erhaltenen Ande- 
rungen in der U n g e  der Wolframstiibe sind auf das Korn- 
wachstum zur~ckzulllhren, das bei einer Temperatur beginnt, 
die durch die KorngrBBe des Pulvers und den bei der  Her- 
stellung des Stabes benutzten Druck beeinfluBt wird. Bei 
Pulvern, deren mittlere TeilchengroBe von 0,6 bis 3,5 /IC und 
der  zur Herstellung der Sttibe verwantite Drurk zwisrhefi 
8-32 t je Quadratzoll schwankte, schwankten die Teniperaturen 
bei denen zuerst ein Kornwachstum beobachtet werden konnte, 
zwischen 11oi)-15000, es sind dies die Temperaturgebiete, die 
in der  Regel bei der  technischen Herstellung des Wolframs 
verwendet werden. Die Ergebnisse stehen im Einklnng mit 
den bekannten Erscheinungen des Kornwarhstums und der 
Rekristallisation bei der Bearbeitung von Metallen. Man weill, 
da8  die  im Gieichgewirht vorhandene Rorngr6Be um so groRer 
ist, je haher die Temperatur des GlUhens war. Ein grobere8 
Pulver erforderte nach den Versuchsergebnissen eine hohere 
Temperatur zur Hervorbringung des Kornwnrhstums als ein 
feines Pulver. Die Rekristallisationstempcratur im bearbeiteten 
Metal1 ist um so niedriger, j e  stilrker der Grad der Deformation 
ist. Bei den vorliegenden Versuchen wurde in allen Pulvern 
das K o ~ w a c h s t u m  bei umso niedrigerer Temperiitur gefunden, 
je stllrker der  Druck bei der  IIerstellung der Sliibe war. 

Herbstversammlunq des Iron and Steel Institute. 
Gllasgow, 22.-%3. September 1927. 

Vorsitzender: Frank W. H a r b o r d. 
T. W. R o b i ii s o n : ,,Die ~ n f ~ ~ i c k ~ u n ~  der ~ r n e r ~ ~ f f n ~ s ~ ~ ~ ~ ~  

Slahl- utub Eisenindudrie." 
Ris zum Jahre 1860 war die Eisenindustrie Amerikas in 

verhiiltnismiifiig kleinen Betrieben in der Niihe des Atlantimhen 
Ozeans an&Issig. Erst mit der Einfuhrung des piieumatischen 
Verfahrens der Stahlerzeuguitg begaitti die groDe Entwicklung 
tier amerikanischen Industrie. Dnrch die Herstellung der 
1% e s s e m e r schienen wurde cler feriie Westen erobert, Nord 
urid Siid niiteinandcr verbunden. 1)er erste I$ e s s e m e r block 
in der  neuen Welt wurde in einer Versuchsanlage in  Wyan- 
dotte, Michigan, 1864 hergestellt, aber erst 15 Jahre spilter 
bcgnnn der  Ersatz des Eisens durch Stahl eine Rolle zu 
spielen. Vortr. verweist auf die Grutidung der Illinois Steel Co. 
1889 und der  Federal Steel Co. 1898, die Erz, Koks, Eisen, 
Stahf und Transport in einem Konzern zusnnimenfaRte, in einem 
AusmaB, der nur  von der Carnegie Steel Co. erreicht wurdc. 
Dns 20. Jahrhundert brachte die groRe Entwicklung der ameri- 
kanischen Eisenindustrie. 1901 wurden in den Vereinigten 
Staaten 135OOOO t, d. h. 44% der Welterzeugung an Stahl 
hergestellt, 1926 war die  Menge auf liber 48 Millionen Tonnen 
Stahl, d. h. mehr als 51% der Gesamtwelterzeugitng gestiegen. 
Wiihrend zu Beginn des 20. Jahrhunderts uber 66% des Stshls 
nach dem sauren B e s s e m e r verfahren hergestellt wurden, 
werden heute 84% des Stahis im basischen Verfahren her- 
gestell!. Die Anforderungen an die Qualitllt des Stahls sind 
Rehr gestiegen. Eiae FoIge der  hohen Q u a l i t ~ t s ~ n s p ~ c h e  fst 




