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QGleichzeitig wird die Bearbeitung der Kristalle in
der Plus-Reihe der Behiliter fortgesetzt bis zum Aus-
gang aus Kessel +3, wo sie gesammelt und danach in
ein weiteres ahnlich gebautes Kristallisationssystem ge-
bracht werden. Die Anreicherung der Kopfkristalle an
Radium wird im ersten System auf 12 bis 16 gebracht,
je nach Menge des in den Kesseln gefillten Chlorids.

Die im Verlauf der aufeinanderfolgenden Féllungen
vereinten Losungen, die den Kessel —3 erreichen, ge-
langen von da in den mit K bezeichneten Behélter. Der-
artiger Gefifie werden mehrere aufgestellt, je nach In-
tensivitit des Betriebes. Dies sind die Kontrollkessel.
Ehe die Losung das System verlafit, wird sie von hier
entnommen und im Laboratorium auf Radiumgehalt
gepriift.

Falls der Gehalt nicht das- Verlangte iibertrifft, ge-
langt die Lésung von hier nach Behélter Nr. 4. Anderen-
falls wird eine hinreichende Menge CaCl,-Losung bei-
gzemengt, die nachtriglich BaCl, ausféllt, um die Aktivi-
tiit der restlichen Losung auf den gewiinschten Grad zu
bringen. Die in diesem Falle sich ergebende Kristall-
fraktion kommt in Kessel —3, und die nochmals auf
Bariumgehalt gepriifte Lésung in Kessel Nr. 4,

Die dem Kristallisationsgang entnommenen L&-
sungen, die sich im Kessel Nr. 4 ansammeln, werden
hier bis 35° Bé eingedampft, dann bis Zimmertempe-
ratur abgekiihlt und in das Kiihigefa Nr. 5 gebracht.
Dabei kristallisiert das in Losung gegangene restliche
Bariumchlorid. Dieses wird auf dem Filter abgepreft
und, da es sehr arm an Radium ist, als niitzliches Neben-
produkt auf Lager gebracht, um auf Bariumpriparate
verarbeitet zu werden. Die Losung dagegen, die fast
nur CaCl, neben ganz bedeutungslosen Mengen BaCl,

enthiilt, kommt in das CaCl,-Gef# und gelangt von hier
aus wieder in den Kreislauf als Fiillungsmhittel.

Es war nicht nétig, die CaCly-Lésung durch frische
L8sung zu ergiinzen, da sie sich nur in geringer Menge
durch die dem Betrieb entzogenen Kristalle von BaCl,
verkleinerte. Dieser Verlust wurde aber ausreichend
ersetzt durch diejenige Lbsung, die aus einer anderen
Abteilung kam, wo das Radium-Barium-Chlorid nach
der Reinigung konzentriert und kristallisiert wurde, ehe
es zur Abteilung fiir fraktionierte Kristallisation gelangte.

Das Kristallisationssystem wurde auf upseren
Werken wihrend ihrer ganzen Betriebsdauer aufrecht-
erhalten. Es funktionierte tadellos sowohl in bezug auf
die Geschwindigkeit wie auf die Qualitit der Arbeit.
Dies letztere hat seine Ursachen darin, daff dank dem
von uns angewandten Kontrollsystem der ,,Schwanz-
Lésungen” und ,Kopf-Kristalle* die gemingste Betriebs-
stbrung ohne Verzug festgestellt werden konnte und
durch Variierung der CaCl,-Zusiitze zur Verbesserung
der ausgefillten BaCl,-Menge sofort korrigiert werden
konnte (laut Diagramm Nr. 2).

Trotzdem das Verfahren fiir die Bearbeitung von
Mesothorium-Chloriden von uns nicht gepriift worden
ist, besteht kein Zweifel, daB es in gleichem Mafie auch
fir dieses Material verwendungsfihig istt). [A. 123.]

1) Das Verfahren ist in Belgien, Frankreich und England

patentiert und in Deutschland und Amerika zum Patent an-
gemelde*.

Berichtigung.
In der Mitteilung von 0. Loew iiber ,Organische Stoffe der
Urzeit“ ist in der Anmerkung 12 auf S. 1549 zu lesen: Uber
labiles Eiweif, statt: Uber labiles Fleisch.

Versammlungsberichte.

Herbstversammlung des Institute of Metals
Derby, 8. bis 9. September 1927,
Vorsitzender: Sir John Dewrance.

Dr. L. Aitchison, Birmingham: ,,Uber die. Nichteisen-
melalle im modernen Verkehr.”

Die Nichteisenmetalle werden dann herangezogen, wenu
sie chemische und physikalische Eigenschaften aufweisen, die
voun Eisen und Stahl nicht erfiillt werden. Die grofie Ver-
wendung der Nichteisenmetalle und ihrer Legierungen ist
besonders auf die hohe Widerstandsfihigkeit gegen Korrosion,
die gute Wiirme- und elektrische Leitfihigkeit und das niedrige
spezifische Gewicht zuriickzufithren. Hierzu kommt noch die
gute Mdoglichkeit der Kaltbearbeitung und die Einfachheit der
GieBverfahren. Die Verwendung der Nichteisenmetalle mit
Riicksicht auf die grofle Wirmeleitfdhigkeit oder elektrische
Leitfahigkeit wird am deutlichsten durch die Verwendung des
Kupfers in elektrischen Anlagen kiar. Die Wirmeleitféhigkeit
des Kupfers wird in Verdampferrohren ausgeniitzt. Die gute
Bestiindigkeit gegen Korrosion ist eine besonders hervorzu-
hebende Eigenschaft des Nickels und seiner Legierungen.
Kupfer-Nickel-Verbindungen eignen sich fiir Kondensorrohrg.
Kupferlegierungen zeichnen sich durch Korrosionsbesténdigkeit
aus. Dieses Metall wird dabher mit Vorliebe fiir Kondensor-
rohre und Turbinenschaufeln verwendet. Vortr. verweist weiter
auf die Verwendung des Kupfers fiir Geschiltzmetalle, sowie
auf die Phosphorbronze-GufBistiicke, die im Schiffbau star}(e
Verwendung finden., Die Ausnutzung von Metallen mit vle!
geringerem spezifischen Gewicht als Stahl und Eisen b.ex
gleichen mechanischen Eigenschaften wie die Eisenmetallc? ist
fiir den modernen Verkehr von groQer Bedeutung. Aluminium-
legierungen werden in grtBerem Mafle verwendet als die
Magnesiumlegierungen und zwar sowohl als GuS- wie Walz-
material. Es werden wchl zahlreiche Aluminiumgulegierungen
verschiedener Art, die sich auch mehr oder weniger ersetzen

kbnnen, verwendet, die Mehrzahl der gewalzten Werkstoffe
wird aus Duraluminium hergestellt. Vortr. zeigt, wie durch
Verwendung der Leichtlegierungen groBe Gewichtsersparnisse
erzielt werden ktnnen bei den Eisenbahnwagen, den Lebens-
mittelbehiltern, weiter bei SiraSenbahnwagen, Automobilen
und Autoomnibussen. Aluminiumlegierungen werden auch fiir
eine groBe Anzahl der GuSteile an den Automobilmotoren ver-
wendet; im gewalzten Zustande dienen die Legierungen gleich-
falls fiir viele Motorenteile sowie fiir Teile. des Wagens. Ein
anderes Gebiet, auf dem die Nichteisenmetalle jetzt immer
mehr Verwendung finden, stellen die Lagermetalle dar. Diese
sind verschiedener Zusammensetzung und haben als Grund-
lage Zinn, oder Blei, oder Kupfer. Hier kénnen die Stahl- unl
Eisenlegierungen nicht mit den Nichteisen-Legierungen in
Wettbewerb treten.

R. D. Jones, Cardiff: ,Kupfer-Magnesium-Legierungen.

Vortr. berichtet {iber eine gemeinsam mit dem inzwischen
todlich verungliickten Dr. W. T. Cook durchgefithrte Unter-
suchung {iber das Verhalten von geschmiedeten Kupfer-
Magnesium-Legierungen bei verschiedener ;Wirmebehandlung;
die Arbeit schlieSt sich an eine frithere {iber das Verhalten der
Kupfer-Magnesium-GuBlegierungen an. Die Untersuchungen
wurden an Legierungen durchgefilhrt, die 99,87 bis 88,97%
Magnesium und 0,03 bis 10,83% Kupfer enthielten. Der
Siliciumgehalt schwankte zwischen 0,04 bis 0,07%, der Eisen-
gehalt zwischen 0,03 bis 0,07%. Das einzige Schmiedeverfahren.
das zur Anwendung kommen konnte, bestand in der Ver-
wendung eines 5 Zentner schweren Dampfhammers. Kupfer-
freies Magnesium konnte mit dem Dampfhammer nicht kalt
geschmiedet werden. Zum Anwirmen wurde eine grofie gas-
gefeuerte Muffel verwendet. Die Untersuchungen zeigen diz
Wichtigkeit der Einhaltung einer genauen Schmiedetemperatur,
besonders fiir den Einflufl auf die Dehnung und Querschnitts-
verminderung. Schmieden bei zu tiefen Temperaturen erfordert
schwerere Hammergewichte, lingere Zeit und titeres Erhitzen.
Ist die Anfangstemperatur zu hoch, so tritt leicht Verbrennen
ein. Zeigt eine Leglerung die Neigung zum Verbrennen, daun
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bewirkt der geringste Zug ein Reifien. Die Dehrung der
Legierung hiingt in erster Linie von der Schmiedetemperatur
ab. Ist diese sehr erniedrigt, so wird die Dehnungs- und
Querschnittsverminderung schidlich beeinfluit und kann durch
folgende Wiarmebehandlung nicht wieder verbessert werden.
Die mechanischen Eigenschafter der Kupfer-Magnesium-Legie-
rungen mit bis zu 11% Kupfer werden durch einfache Wirme-
behandlung nicht verbessert, im allgemeinen werden dadurch
die mechanischen Werte erniedrigt. Der Zusatz von Kupfer
zu Magnesium ist bis zu 2% von Vorteil.

Dr. William Hume-Rothery, Oxford: ,Die Reaklion
swischen Jeslem Magnesium und [liissigem Zinn.*

Das System Magnesiuni-Zinn ist schon vorher von Kur-
nakow sowie von Grube untersucht worden, und diese
wie auch Vortr. nehmen iibereinstimmend die Bildung einer
Verbindung Mg,Sn (wahrscheinlich Mg,5Sn,) an, die keine
festen Losungen bildet. Wenn Magnesium mit einer begrenzten
Menge geschmolzenem Zinn in Berithrung steht, dann geht das
Maguesium in Losung, bis die Flissigkeit die bei der be-
stimmten Temperatur giiltige Gleichgewichtszusammensetzung
erreicht. Das (berschilssige Magnesium sucht mit der Flissig-
keit, unter Bildung von festem Magnesiumstannid, zu reagieren.
Wenn sich geniigend Magnesium geldst hat, um der Fliissigkeit
die Gleichgewichtszusammensetzung zu geben, wird jede
weitere direkte Reaklion durch Bildung einer diinpen
Magnesiumstannidschicht verhindert. Diese Schicht hat sich
selbst nach drei Wochen bei den fiir die Versuche angewandten
Temperaturen nicht merklich verdickt, zuweilen bildeten sich
einige grofie Kristalle von Magnesiumstanpnid. Ihr Entstehen
ist durch blofies Kristallwachstum infolge Oberfliichenspannungs-
wirkungen zu erkldren.

Dr. K. L. Meifiner, Berlin: ,,Versuche iiber die Allers-
hértung von Elekironlegierungen.”

Sechs verschiedene Elektronlegierungen, die von der
I. G. Farbenindustrie A.-G., Bitterfeld, hergestellt waren,
wurden im Metallhilttenménnischen Institut der Technischen
Hochschule Berlin hinsichtlich des Verhaltens bei Alterung
bei Zimmertemperatur sowie erh8hlen Temperaturen bis zu
200° bei Allerungsdauern von 8 bis 40 Stunden untersucht.
In der Versuchsanstalt der I. G. Farbenindustrie A.-G. in
Bitterfeld durchgefilhrte Versuche haben gezeigt, da Zink und
Aluminium in festem Magunesium mit sinkender Temperatur eine
abnehinende Loslichkeit zeigten. Aus dem von W. Schmidt
und P. Spitaler aufgestellten Diagramm fiir das System
Aluminium-Magnesium und dem von W. Schmidt und
M. Hansen aulgestellten Diagramm fiir das System
Magnesium-Zink erkennt man, dafl die Altershirtung in diesen
Systemen von der Anwesenheit einer festen Ldsung und der
mit fallender Temperatur abnehmenden Léaslichkeit abhingt.
Nach R. S. Archer ist die Moglichkeit der Alterungshirtung
besonders dann gegeben, wenn bei abnehmender Loslichkeit
sich nicht ein reines Metall, sondern eine harte intermetallische
Verbindung aus der iibersattigten festen Losung beim Altern
ausscheidet. In den beiden Systemen Magnesium-Aluminium
und Magmesium-Zink fallen solche intermetallischen Verbin-
dungen aus. Im System Magnesium-Zink entspricht die Ver-
bindung der Formel MgZn, Die bei verschiedenen Tempera-
turen nach verschiedemer Wirmebehandlung und Alterungs-
dauer festgestellter Hiirtewerte zeigen, dafl durch Glithen bei
hdheren Temperaturen, Abschrecken in Wasser und mehrere
Tage langes Altern bei Zimmertemperatur Elektronlegierungen
nicht merklich gehdrtet werden kdnnen. Nur die Magnesium-
Aluminium-Legierung mit 10,6% Aluminium zeigte eine ge-
ringe Hirtezunahme bei dieser Alterung. Eine merkliche
Hirtung kann durch kiinstliche Alterung erreicht werden.

A. R. Raper, Cambridge: ,,Das Gleichgewichtsdiagramm
von Kupfer-Zinn-Legierungen mil 10—25 Atomprozent Zinn*
Zur Untersuchung gelangten Legierungen aus reinem Zinn und
Elektrolytkupfer, das nur eine Spur von Blei enthielt. Die
Legierungen wurden in Asbesttiegeln in einer Gasatmosphiire
hergestellt, wobei nur geringe Oxydationen auftraten. Der
eutektische Punkt wurde bei 16,5% Zinn ermittelt, die Um-
wandlungstemperatur bei 520°. Die Umwandlungskurve wurde
durch thermische Analyse bestimmt, die Ergebnisse zeigen
Ubereinstimmung mit den Angaben von Roberts-Austen
und Stansfield.

Dr. Marie L. V. Gayler, Teddington: ,Uber die Unter-
kiithlung einiger Aluminiumlegierungen.*

Durch thermische Analyse der sehr rasch abgekilhlten
Legierungen wurde versucht, den Verlaul der Ubersiittigungs-
kurven zu ermitteln. Die Ergebnisse fithren zu der Annahme,
dafl die Kristallisation bei Temperaturen unterhalb der hyper-
tektischen Temperatur auftrat. Die Untersuchung der Struktur
der Legierungen zeigt, daB, entgegen den Erwartungen, an den
Ecken, die rascher abgekiihlt wurden, ein dichteres Gefiige
auftrat. Nach Tammann ist diese dichte Struktur wahr-
scheinlich auf zwei whhrend der Kristallisation wirkende Fak-
toren zuriickzufllhren, die spontane Kristallisation und die
lineare Kristallisationsgeschwindigkeit. Diese beiden Faktoren
sind vom Grad der Uberhitzung abhingig. Durch Impfung ist
es moglich, Lamellen des Eutektikums zu erhalten, die aus
diinnen Kristallkdrnern der beiden Komponenten bestehen. Die
Gréfle der Lamellen oder die Dicke der kleinen Kristalle
nehmen rasch mit zunehmender Unterkiihlung oder steigender
Kristallisationsgeschwindigkeit ab. Die Untersuchungen zeig-
ten, dafl in reinen Silicium-Aluminium-lLegierungen deutlich
Unterklihlung auftritt, dal man aber durch dieses rasche Ab-
kithlen keine gedinderte Struktur erhalten kann, wenn auch das
Kristallgefiige feiner war als beim Giellen in kalte Formen.
Wenn Natrium die Kristallisation von Silicium oder Aluminium
oder von beiden verzogert, dann mufl man erwarten, daf durch
sehr starkes Abschrecken einer nodifizierten Legierung eine
viel stdrkere Unterkiihlung hervorgerufen wird, als man bei
gleichen Bedingungen in den normalen Legierungen erreicht.
Die Untersuchung zeigte, dafl die odifizierten Silicium-
Aluminiun-Legierungen nicht systematisch unterkiihlt werden
konnten, und dafi die Léslichkeitskurven der modifizierten Ver-
bindungen den Ubersittigungskurven der normalen Legierungen
sehr nahe kommen. Es wurde dann der Einflu3 wechselnder
Mengen von Eisen auf die Unterkiihlung einer 10% Silicium
enthaltenden Aluminiumlegierung sowie der EinfluB der Unter-
kihlung bei einigen Kupfer-Aluminium-Legierungen unter-
sucht. Eisen beeinfluit die Kristallisation sowohl des primiiren
als des eutektischen Siliciums, und zwar verursacht es eine
raschere Kristallisation; die Unterkiihlung tritt sogar auf, wenn
Legierungen mit nicht iiber 0,1% Eisen sehr langsam abgekiihlt
werden. Der eisenreiche Bestandteil in Aluminium-Kupfer-
GuB-Legierungen verliert oft seine charakteristische Kristalli-
sationsform. Kupfer-Aluminium-Legierungen kénnen unler-
kilhlt werden, und zwar bei einer bestimmten Abkiihlungs-
geschwindigkeit um etwa 120. Durch Zusatz von 0,2 bzw. 04,
0,8 und 0,8% Eisen zu einer 7% Kupfer enthalienen Aluminium-
legierung konnte Unterkithlung bis zu 60° erreicht werden.

Dr. A.G.C. Gwyer und H. W. L. Phillips, Warring-
ton: ,Die Konstitution der Aluminiumlegierungen mil Eisen
und Silicium.*

Vortr. tanden im Beirieb der British Aluminium Co. von
Zeit zu Zeit anormale Eigenschaften bei der Bearbeitung von
Aluminium durchschnittlicher Handelsqualitit, und dies fihrte
sie zu der SchluBfolgerung, daB das gegossene und bearbeitete
Aluminium sich nicht im Strukturgleichgewicht befinden. Sie
untersuchten deshalb die Konstitution der bindren Legierungen
von Aluminium mit Eisen und Aluminium mit Silicium. Die
eutektische Natur des Aluminium-Silicium-Systems konnte be-
stitigt werden. Insbesondere weisen die Arbeiten auf die Lds-
lichkeit des Siliciums im festen Aluminium hin. Die mikro-
skopische Untersuchung it noch einige Zweifel iiber das Ver-
halten der sehr feinen Siliciumteilchen, von denen einige sicher
kolloidal sind. Legierungen mit bis zu 1,25% Silicium gaben
nach Glithen bei 550° und Abschrecken bei Angriff mit Siéuren
einen Riickstand von rein weiBer Farbe, der vollstindig aus
Si0, bestand. Beim Wiedererhitzen auf 100° ging nur soviel
in Lésung, um den Riickstand schwach zu fiérben. Bei Erhitzen
auf 2000 war nach 24 Stunden ein deutlicher Niederschlag
sichtbar. Bei Temperaturen von etwa 300° entwickelte gich
schnell ein Siliciumniederschlag; das Gleichgewicht war in
24 Stunden erreicht. Bei Temperaturen iiber 300° kann das
Gleichgewicht nur nach lingerer Zeit erreicht werden, bei 4000
etwa nach 100 Stunden. Die Untersuchungen im System
Aluminium-Eigsen filhrten zur Bestimmung des eutektischen
Punkts Al — FeAl,. Es wurden dann die terniiren Legierungen
Aluminium-Silicinm-Efsen sowohl im Gleichgewichts- wie im
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metastabilen Zustand untersucht. Gerade der metastabile Zu-
stand ist fiir die Praxis von Wichtigkeit, weil er sich nicht nur
in den technischen Legierungen, sondern auch in dem reinen
Handelsaluminium findet. Im System Aluminium-Silicium
konnte die Lage des Eutektikums it 11,70% Silicium bei 577
bis 578 festgestellt werden. Aluminium kann bei der eutek-
tischen Temperatur etwa 1,25% Silicium lésen, die Loslichkeit
nimmt mit tieferer Temperatur ab. Silicium kann etwa 2%
Aluminium in fester Losung aufnehmen. Aluminium bildet mit
FeAl, eine eutektische Reihe; das Eutektikum enthdit 1,89%
Eisen und erstarrt bei 653°. Eisen und Aluminium bilden wahr-
scheinlich noch eine zweite Verbindung Fe,Aly, die mit FeAl,
ein eutektisches System mit begrenzter Loslichkeit bildet.

F. Hargreaves, Ashford: ,Uber den Einflufl der Be-
urbeilung und des Glithens auf das Blei-Zinn-Eutektikum.

Nachdem bei Bearbeitung eines Blei-Zinn-Eutektikums bei
Zimmertemperatur sich ein Weicherwerden zeigle, wurden
Untersuchungeu angestellt, um die Beziehung zwischen der
Bearbeitung und dem Grad des Erweichens festzustellen. In
der Regel wird bei Bearbeitung von Metallen und Legierungen
bei Zimmertemperatur eine Hirtung beobachtet; das Weicher-
werden infolge der DBearbeitung ist wohl von einigen Be-
obachtern angegeben worden, doch scheint dies keine fest-
stehende Tatsache zu sein. Versuche mit Blei-Zinn-Legierungen
zeigten, dafl durch Hiammern bei einer Dickenabnahme von
78% die Brinellhdrte von 14 aul 4,2 zuriickging, wenn die
Untersuchung unmittelbar nach dem Hémmern vorgenominen
wurde. Ldit man die Probe nach dem Hémmern 24 Stunden
bei Zimmertemperatur stehen, so kann man beobachten, dafl
die Anderung der Hirte zuriickgegangen ist. Die Proben
wurden dann auf 100° erhitzt und abermals auf ihre Brinell-
hérte untersucht. Alle untersuchten Proben wiesen sofort nach
der Kaltverformnung eine Abnahme der Hirte auf; diese is!
unabhidngig von der urspriinglichen Hiirte; es gibt einen
kritischen Wert, der bei etwa 30% Dickenabnahme liegt. Geht
man {iber diesen kritischen Werl, dann liegen die Werte der
erhaltenen Harte auf einer absteigenden Kurve, und bei 78%
Querschnittsreduktion ist die Harte geringer als die der ein-
zelnen Bestandteile in reinem Zustand, unterhalb des kritischen
Wertes ist die Hlrteabnahme viel geringer. L#fit man nach
der Kaltbearbeitung die Proben bei Zimmertemperatur stehen,
so nimmt die Hiirte wieder zu bei den Proben, die iiber 30%
Dickenverminderung erlitten haben. Erhitzt man auf 1000, so
tritt zun#ichst eine Zunahme der Hirte auf, der aber wieder ein
Abfall folgt. Gliiht man bei 175°, dann nimmt bei den Proben
mit 45% Dickenverminderung und mebr die Hirte zu, zeigt
aber keine Beziehung niehr zu der Hirte der gegossenen
Proben. In den Legierungen mit einer Dickenverminderung
von 26,5% und weniger erreicht die Hirte wieder den Wert
wie im gegossenen Zustand.

Dr. Wililam Hume-Rothery und Sydney William
Rowell, Oxford: ,,Das System Magnesium-Cadmium.*

Vortr. hat fiir seine Versuche Legierungen aus den reinst
erhiltlichen Metallen Cadmium und Magnesium hergestellt.
Durch Zusammenschmelzen der beiden Metalle wurden die fiir
die Ermittlung der Abkilhlungskurven verwendeten Legierungen
hergestellt. Die Untersuchungen zeigten, dall das System eine
feste Losung a von Cadmium enthilt, eine definierte inter-
metallische Verbindung Mg(d, sowie eine feste Losung § von
Magnesium. Die feste Lésung a erstreckt sich von 0 bis etwa
24 Atomprozent Magnesium. Die Verbindung MgCd, bildet
keine feste Losung; die zweite feste Losung B erstreckt sich
von 40—100 Atomprozent Magnesium. Die feste Ldsung von
40—100 Atomprozent Magnesium erleidet bei etwa 200—250°
eine Umwandlung; die Maximaltemperatur dieser Umwandlung
tritt bei 54 Atomprozent auf. Es ist anzunehmen, daffi die Um-
wandlung von der gleichen Art ist, wie die bei f-Messing auf-
tretende. 1lm ein Gleichgewicht in den fesien Legierungen in
der Gegend der Verbindung MgCd, zu erhalten, mufl man
lingere Zeit glithen. Vom praktischen Standpunkt aus ist
wichtig, da8 alle Legierungen von 0--24 oder 40—100 Atom-
prozent Magnesium aus einer einzigen festen Ldsung bestehen.
sowohl im gegossenen als im wieder erhitzten Zustand, und
daB diese Legierungen beim Lagern bei Zimmertemperatur
nicht veréindert werden. Vom theoretischen Standpunkt ist
hervorzuheben, dafi die thermischen Diagramme keinen Hin-

weis filr die Existenz der angenommenen Verbindung MgCd
geben. Die maximale Hirte, die von verschiedenen Beobachtern
bei der dquiatomen Zusammensetzung gefunden wurde, ist
wahrscheinlich die bei dquiatomer Zusammensetzung einer ein-
fachen festen Losung gefundene Wirkung.

H. Sutton und A. J. Sidery, Faroborough: ,Schutz
des Aluminiums und seiner Legierungen gegen Korrosion."

Man filhrt die Korrosionsbestindigkeit des Aluminiums bei
normalen Atmosphirenverhiltnissen in der Regel auf das Vor-
handensein einer Schutzschicht von Aluminiumoxyd oder
Aluminiumhydroxyd zurlick, sowie auf die Fhkhigkeit des
Metalls zur Bildung dieser Schutzschicht an frisch geschnittenen
oder ge#tzten Flichen. Das von G. D. Bengough und
J. M. Stuart ausgearbeitete Verfahren, Aluminium durch
anodische Oxydation korrosionsbestdndig zu machen, besteht
darin, das Aluminium oder die Legierung als Anode in einer
3%igen wiilirigen Losung von Chromsiiure bei einer Tempe-
ratur von 400 zu verwenden. Wihrend einer Stunde erhoht
man den Strom von 0 auf 50 Volt. Es bildet sich dann eine
dichte Oxydschicht auf der Oberlliche. Durch Anwendung
einer Fett- oder Farbschicht erhéht man noch die Schutz-
wirkung der Oxydschicht. Durch die anodische Oxydation und
darauffolgenden Uberstrich mit Fett wird die Widerstands-
tdhigkeit von Aluminium, Duraluminium und anderen Alu-
minumiegierungen gegen Seewasser betrachtlich erhéht. Eine
andere Methode, um Aluminium mit einem Rostschutz zu ver-
sehen, besteht in der elektrischen Erzeugung einer Schicht
Zink, Cadmium oder Nickel. Fiir die Verzinkung des Alu-
miniums eignet sich entweder ein Cyanidbad mit 75 g Zink-
cyanid, 37,4 g Natriumcyanid, 25 g Atznatron und 1000 ccm
Wasser, oder ein Sulfatbad mit 200 g Zinksulfat (ZnSO, . 7H,0)
auf ein Liter Wasser unter Zusatz von 0,1 g S-Naphtol. Die
elektrolytische Abscheidung von Nickel auf Aluminium er-
folgt aus den verschiedensten Losungen, die auch fiir die
Vernickelung anderer Metalle verwendet werden. Auf durch
Sandstrahl gereinigten Stiicken von Aluminium, Duraluminium
und Gufialuminiumlegierungen erhiélt man gute Nickelnieder-
schlige. Verzinktes Aluminium mit einer 0,0005 Zoll dicken
Zinkschicht war korrosionsbestandiger als Aluminium mit einer
gleichdicken Cadmiumschicht; bei Aluminiumlegierungen ver-
hielten sich die Zinkschichten und Cadmiumschichten gleich.
Die Vernickelung ergab unbefriedigende Ergebnisse. Anodische
Oxydation von Aluminium und Duraluminium mit nachfolgen-
der Verwendung einer Fettschicht bietet einen guten Rostschutz
gegeniiber Seewasser.  Die Gewichtszunahme bei der
anodischen Behandlung und nachfolgendem Uberziehen it
einer Lanolinschicht ist gegeniiber der Gewichtszunahme bei
der Plattierung sehr gering. Teile, die mit Eisen, Stah],
Kupler, Messing oder anderen Kupferlegierungen in Berlihrung
sind, kénnen nicht durch anodische Oxydation vor Korrosion
geschiitzt werden; die Behandlung des Aluminiums oder der
Aluminiumteile mufi durchgeflihrt werden, bevor das Alu-
minium mit den anderen Metallen verbunden wird. Zink und
Cadmium koénnen auf Aluminium und allen untersuchten
Aluminiumlegierungen niedergeschlagen werden; in einer
Dicke von 0,0005 Zoll erzielt man dadurch einen guten Rost-
schutz. Eine Ausnahme bildet nur Cadmium auf reinem
Aluminium. Teile, die mit Stahl oder anderen Metallen in
Beriihrung sind, konnen ohne weiteres auch plattiert werden.

H. Sutton und J. W. Willstrop, Farnborough: ,,Uber
die Natur der durch anodische Oxydation von Aluminium sich
bildenden Schutzschicht.*

Vortr. beschreiben zunéchst ein Verfahren zur lIsolierung
der durch anodische Oxydation des Aluminiums gebildeten
Schutzschicht. Das metallischg Aluminium wird in einem
Strom von trockenem Chlorwasserstoff verfliichtigt. Die so
erhaltenen Aluminiumchloridschichten wurden auf ihre Eigen-
schaften untersucht, die Dicke der unter den verschiedensten
Bedingungen erhaltenen Schichten konnte berechnet werden.
Aus Handelsaluminium erhielt man in der Regel graue
Schichten, die Fiirbung ist auf Spuren von Kohlenstoff zuriick-
zufithren, die bei der Sublimierung des Aluminiums in der
Verbindung bleiben. Die aus Handelsaluminium erhaltenen
Schichten enthalten auBlerdem elementares Silicium. In der
Regel erhiilt man Schichten von 1u Dicke, es konnten aber
solche von 0,033 u4 bis 2 i« Dicke erreicht werden. Aus der bei
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der Erhitzung im Vakuum bei 1200° entwickelten Gasmenge
konnte nachgbwiesen werden, daB die Schicht aus Aluminium-
oxyd und nicht aus Hydroxyd besteht.

Dr. Cyril S. Smith, Cambridge (U. S. A)): ,Kathoden-
serstdubung als Mittel zum Atzen metallographischer Proben.”

Vortr. hat die scheinbare Verfliichtigung einiger Metalle
untersucht, wenn sie als Kathode in einer Gasentladungsrdhre
verwendet werden. Der'sich bildende Metalldampf ditfundiert
durch das Gas in der Rthre und kondensiert sich an den Rohr-
wandungen. Diese Erscheinung wird auch zum Versilbern von
Spiegeln oder Teilen wissenschaftlicher Instrumente ver-
wendet. Von den gewohnlichen Metallen sind bei niedrigen
Drucken in Wasserstoft Zink, Gold, Cadmium und Silber am
leichtesten zerstdubbar. Blei, Platin und Kupfer zeigen diese
Fahigkeit in geringerem Malle; noch weniger Eisen, Aluminium
und Magnesium. Die Untersuchung der verschiedensten
Metalle und Legierungen ergab, dafl besonders leicht Silber-
Kupterlegierungen durch die kathodische Zersetzung gebtat
werden konnen, Der kupferreiche Bestand wird gefiirbt, das
Silber entfernt. Das neue Verfahren ist nur anwendbar bei
Legierungen, deren Bestandteile, sich weitgehend durch die
Leichtigkeit ihrer Zerstiiubung unterscheiden.

C. H. M. Jenkins, Teddington: ,Die Konstitulion und
die physikalischen Eigenschaften einiger Legierungen von
Kupjfer, Zink und Cadmium.” '

Vortr. hat die Konstitution der Kupfer-Zink-Cadmiumlegie-
rungen untersucht und die physikalischen Eigenschaften der
beiden bekanntesten Messinge, die einen geringen Zusatz von
Cadmium enthielten, untersucht. Die Ergebnisse der Unter-
suchung zeigen eine komplexe Konstitution im Gebiete des
terniiren Systems, wenn der Kupfergehalt 45% {ibersteigt und
der Cadmiumgehalt geringer als 10% ist. Die Ldslichkeit des
Cadmiums in festem a-Messing nimmt mit steigenden Mengen
Zink vom Maximalwert 2,7% ab. Cadmium, das oberhalb der
genannten Mengenverhiltnisse in fester Lsung zurltckgehalten
wird, tritt als bin#irer Bestandteil Cu,Cd auf. Die Legierungen,
die aus a-Messing und mehr als Spuren von Cu,Cd bestehen,
beginnen bei verhdltnism#Big niedriger Temperatur zwischen
549 und 614° zu schnielzen. Spuren von freiem Cu,Cd ldsen
sich beiin Erhitzen in der a-Phase ohne Schmelzen, infolge
der etwas erhShten Loslichkeit der Verbindung im Messing
bei héheren Temperaturen. Bei 6149 tritt eine peritektische
Reaktion auf, in der die f-Phase des Kupfer-Zinksystems mit
der fliissigen Masse unter Bildung der a-Phase und Cu,Cd
reagiert und die Eigenschaften der Legierung sehr stark
beeinflufft. Der Einflufl des Cadmiums auf f-Messing ist von
anderer Art. Diese Phase zeigt eine viel gréiere Fhhigkeit,
Cadmium in fester Losung mit steigender Temperatur aufzu-
nehmen und erreicht das Maximum der Léaslichkeit bei 8%.
Bei niedrigerer Temperatur scheint der y-Bestandteil viel
stdrker als die f-Phase Cadmium in fester Losung zuriickzu-
halten. Der groBiere Teil des im Zink enthaltenen Cadmiums
wird im Messing zurilckgehalten und geht nicht durch Oxydation
oder Verflilchtigung wlihrend des Schmelzens verloren. Die
Anwesenheit von weniger als 0,2% Cadmium scheint die Heif3-
walzbarkeit von 70 : 30 Messing mit Cadmium zu verhindern,
durch mehr als 0,5% Cadmium wird die Neigung des Guf-
materials zur Undichtheit erhtht. Die Verwendung eines
cadmiumhaltigen Zinks ruft keine nierkliche Anderung in den
physikalischen Eigenschaften des Messings hervor. Zusktze von
Cadmium bis zu 1 Gewichtsprozent bewirken eine Erh8hung
der Zuglestigkeit, mit der in der Regel eine Verringerung
der Dehnung verbundem ist. Dieser Einflull zeigt sich deut-
lich in GuBmessing 70 : 30, weniger ausgesprochen in dem
weiter verarbeiteten Material.,y Die Konstitution der Kupfer-
Zink-Cadmiumlegierungen mit Kupfergehalten zwischen 100 und
44% und Cadmiumgehalten zwischen 0 und 10% wurde durch
mikroskopische Untersuchung der geglithten Legierungen
untersucht. Der wichtigste EinfluB besteht in der Erniedrigung
der Soliduslinie in a-Messing unterhalb 600° durch verh&ltnis-
miflig geringen Zusatz von Cadmium und infolgedessen in der
Vergréflerung des Erstarrungsintervalies dieser Legierungen.
Dies fiihrt zu einer gréfieren Undichtheit der Legierungen. Die
Untersuchung der Lbslichkeit des Cadmiums in festem a- und
B-Messing zeigt, daB p-Messing mit zunehmender Temperatur
einc griflere Losungsfihigkeit tilr Cadmium zeigt; bei Zimmer-

temperatur wird bei sehr langsamer Abkilhlung der Legierung
etwas Cadmium in fester Ldsung in allen drei Phasen zurlick-
gehalten. Bei B00* kann a-Messing geringe Mengen von
Cadmium 18sen; §- und y-Messing 18sen etwas gréSere Mengen.

C.J. Smithells, W. R. Pitkin und J. W. Avery,
Wembley: ,Kornwachstum in komprimierien Melallpulvern.”

Die in den Forschungslaboratorien der General Electric Co.
durchgefilhrten Untersuchungen erstreckten sich auf die
XAnderungen, die einige Eigenschaften von aus komprimierten
Wolframpulver hergestelller Stibe bei zunehmender Temperatur
aufweisen. Bisher sind die Strukturlinderungen, die beim
Erwiirmen komprimierter Melallpulver auftreten, noch wenig
untersucht worden. Die Frage ist nur fir einige seltene
Metalle, wie Wolfram und Molybddn von lechnischem Interesse,
ist aber allgemein interessant mit Riicksicht auf die Erscheinung
der Rekristallisation und des Kornwachstums in deformierten
Metallen. Die vorliegenden Untersuchungen erstreckten sich
auf die Anderung von Wolfram beim Erwidrmen. Wolfram-
pulver wurde in Stéibe von 6 : 0,25 : 0,25 Zoll gepreBt und dann
auf verschiedene Temperaturen erhitzt. Zur Temperatur-
messung wurde ein Fadenpyrometer verwendet. Im Gebiet
von 1000—18000, welches hauptskichlich interessierte, sind die
erhaltenen Temperaturablesungen innerhalb t 10° richtig. Die
durch die sllmihliche Temperatursteigerung erhaltenen XAnde-
rungen in der Linge der Wolframsiéibe sind auf das Korn-
wachstum zurlickzufithren, das bei einer Temperatur beginnt,
die durch die Korngrtfie des Pulvers und den bei der Her-
stellung des Stabes benutzten Druck beeinfluit wird. Bei
Pulvern, deren mittlere Teilchengréie von 0,6 bis 3,54 und
der zur Herstellung der Sidbe verwandte Druck zwischen
8—32t je Quadratzoll schwankte, schwankten die Temperaturen
bei denen zuerst ein Kornwachstum beobachtet werden konnie,
zwischen 1100—1500°, es sind dies die Temperaturgebiete, die
in der Regel bei der technischen Herstellung des Wolframs
verwendet werden. Die Ergebnisse stehen im Einklang mit
den bekannten Erscheinungen des Kornwachstums und der
Rekristallisation bei der Bearbeitung von Metallen. Man weil,
daB die im Gleichgewicht vorhandene Korngréfe um so grofer
ist, je hoher die Temperatur des Glithens war. Ein griberes
Pulver erforderte nach den Versuchsergebnissen eine hdhere
Temperatur zur Hervorbringung des Kornwachstums als ein
feines Pulver. Die Rekristallisationstemperatur im bearbeiteten
Metall ist um so niedriger, je stirker der Grad der Deformation
ist. Bei den vorliegenden Versuchen wurde in alien Pulvern
das Kornwachstum bei umso niedrigerer Temperatur gefunden,
je stérker der Druck bei der llerstellung der Stibe war.

Herbstversammlung des Iron and Steel Institute.
Qlasgow, 22.—23. September 1927.
Vorsitzender: Frank W. Harbord.

T. W. Robinson: ,Die Enfwicklung der amerikanischen
Stahl- und Eisenindusirie.”

Bis zum Jahre 1860 war die Eisenindustrie Amerikas in
verhiiltnismiBig kleinen Betrieben in der Nahe des Atlantischen
(zeans ans#ssig. Erst mit der Einfiihrung des pneumatischen
Verfahrens der Stahlerzeugung begann die grofie Entwicklung
der amerikanischen Industrie. Durch die Herstellung der
Bessemerschienen wurde der ferne Westen erobert, Nord
und Siid miteinander verbunden. Der erste I3 e s s e m e rblock
in der neuen Welt wurde in einer Versuchsanlage in Wyan-
dotte, Michigan, 1884 hergestellt, aber erst 15 Jahre spiiter
begann der Ersatz des Eisens durch Stahl eine Rolle zu
spielen. Vortr. verweist auf die Griindung der Illinois Steel Co.
1889 und der Federal Steel Co. 1898, die Erz, Koks, Eisen,
Stahl und Transport in einem Konzern zusammenfafite, in einem
Ausmafl, der nur von der Carnegie Steel Co. erreicht wurde.
Das 20. Jahrhundert brachte die groBle Entwicklung der ameri-
kanischen Eisenindustrie. 1901 wurden in den Vereinigten
Staaten 13500000 t, d. h. 44% der Welterzeugung an Stahl
hergestellt, 1926 war die Menge auf ither 48 Millionen Tonnen
Stahl, d. h, mehr als 51% der Gesamtwelterzeugung gestiegen.
Wihrend zu Beginn des 20. Jahrhunderts iiber 66% des Stahls
nach dem sauren Bessemerverfahren hergestellt wurden,
werden heute 84% des Stahls im basischen Verfahren her-
gestellt, Die Anforderungen an die Qualitiit des Stahls sind
sehr gestiegen. Eine Folge der hohen Qualititsanspriiche ist





